SO GIAO DUC VA PAO TAOHA NOI  KY THI CHON HOQC SINH GIOI CAP TRUONG

TRUONG THPT PHUNG KHAC CAC MON VAN HOA KHOI 10, 11
KHOAN - THACH THAT NAM HOQC 2022-2023
— : PE THI MON: Hoa Hoc - LOP 11
PE CHINH THUC Thoi gian 1am bai 150 phut, khéng ké thoi gian giao dé

(bé thi gdm 02 trang)

Cau 1 (3 diém) :
1. Ca dao Viét Nam c0 cau:
LGa chiém 1ap 16 ngoai bo
H& nghe tiéng sam phat co ma Ién .
Anh/chi hay giai thich hién twong trong cau ca dao trén bing cac phuong trinh phan ¢ng hoa
hoc.
2. Hoan thanh chudi phuong trinh phan rng hoa hoc sau:
NHz — (NH2)2CO —(NH4)2CO3 —-NH3z —-NO — NO2 —NaNOs3

Cau 2 (3 diém) :
1. Cho céc dung dich mudi riéng biét: BaClz , AICl3, NaHSO4, K2S, Na,COs. Dung dich nao c6
moi trudng axit, kiém hay trung tinh? Giai thich.
2. Thém tir tir 200 gam dung dich H2SO4 49% vao nudc va diéu chinh lugng nude dé thu duoc
dung 1 lit dung dich X. Coi H2SO4 dién li hoan toan & 2 nac

a. Tinh nong d6 cua ion H* trong dung dich X

b. Tinh thé tich dung dich KOH 1,8M can thém vao 0,5 lit dung dich X dé thu duoc dung

dichcopH=1

Cau 3 (2 diém) :
Dan tir tir 4,928 1it CO2 ¢ dktc vao binh dung 500 ml dung dich X gdm Ca(OH)2 XM va NaOH
yM thu duoc 20 gam két tia. Mt khac ciing dan 8,96 lit CO2 dktc vao 500 ml dung dich X trén
thi thu duoc 10 gam két taa.
1. V& db thi biéu dién sy bién thién s6 mol két tiia thu dugc theo s6 mol ctia khi CO;
2. Timgiatrix,y?
Cau 4 (3 diém) :

Cho 10,62 gam hén hop gom Fe, Zn vao 800 ml dung dich hdn hop X géom NaNO3 0,45M va
H2SO04 0,9M. Pun néng cho phan tng Xay ra hoan toan thu dugc dung dich Y va 3,584 lit khi NO
(san pham khir duy nhat, do ¢ dktc). Dung dich Y hoa tan dugc t6i da mi gam bot Cu, sinh ra V lit
khi NO (dktc, san pham khir duy nhat ciia NO ;).

1. Tinh phan trim vé khi lwong ting kim loai trong hdn hop ban dau.

2. Tinh gi& tri cia my va V.

3. Cho mz gam Zn vao dung dich Y (tao khi NO 1a san pham khtr duy nhat cia NO; ), sau phan
mg thu dugc 3,36 gam chat ran. Tinh gia tri caa mo.

Cau 5 (3 diém) :

1. Cho 22,62 gam hon hop X gom NaOH, Na,COs, CaCO3, Ca(OH). tac dung hét véi dung dich
HCI du thu duogce 3,36 lit (dktc) khi CO2 va dung dich Y. C6 can Y thu duoc 18,72 gam NaCl va
m gam CaCl.. Viét phwong trinh hoa hoc cua cac phan tng xay ra va tim gia tri cua m.
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2. Hoa tan hét m gam hdn hop X gdbm Zn, S, FeSz, FeS, Cu,S, Mg$S bang dung dich H2SO04 dic,

nong thu dugc dung dich Y chi chaa % gam hdn hop cac mubi sunfat trung hoa va 8,4 lit

(dktc) khi SO2 1a san pham khir duy nhat. Thém tir tir dung dich Ba(OH)2 vao Y thu duoc t6i da
33,165 gam két tua. Tim gia tri caa m.
Cau 6 ( 3 diém) :

1. Bé x4c dinh xem thuc vat c6 hd hap hay khdng, mét ban
hoc sinh d 1am thi nghiém nhu sau: Cho cac hat nay mam
vao binh dugc ndi v6i dng din khi nhu hinh v& bén. Dan
khong khi vao 6ng nghiém 1 dung dung dich KOH du. Khi
thoat ra khoi 6ng nghiém 1 dwoc dan qua éng nghiém 2 dung
nuéc voi trong du. Khi thodt ra khoi éng nghiém 2 duoc dan
tiép vao binh chtra hat nay mam. Bé khi thoat ra khoi binh N
chtra hat nay mam mot thoi gian roi méi cim dau 6ng dan
khi vao 6ng nghiém 3 dung nudc voi trong du. Két thiic thi nghiém, & dng nghiém 2 khong ¢
hién twgng gi con & dng nghiém 3 thdy xuat hién van duc mau tring.

a) Giai thich vi sao phai dan khong khi qua 6ng nghiém 1 va dng nghiém 2 trudc khi dan
vao binh chira hat nay mam.

b) Giai thich vi sao phai dé khi thoét ra khoi binh chira hat nay mam mot thoi gian roi méi
cim dau ong dan khi vao dng nghiém 3.

¢) Dua vao két qua thi nghiém trén, két luan thuc vat c6 ho hap khang. Tir d6 cho biét c6
nén dé nhiéu chau ngam hat giong trong phong ngu khodng, vi sao?
2. Tai mot phong thi nghiém, dé kiém tra ham luong hidro sunfua c6 trong mau khi lay tir mot
khu dan cu, nguoi ta cho mau khi dé di vao dung dich ddng(I1) sunfat du véi tée do 2,5 lit/phat
trong 400 phdt (gia thiét chi ¢d phan ang: HzS + CuSOs4 — CuS + H2SOs, phan tng xay ra
hoan toan). Loc lay két taa, lam kho thu dugc 1,92 mg chat rin mau den. Biét tai thoi diém
nghién ciru, theo tiéu chuan Viét Nam ddi véi khu dan cu, ham luong hidro sunfua trong khong
khi khong dwoc vurot qua 0,3 mg/m®. Xac dinh ham luong hidro sunfua c6 trong mau Khi trén
va cho biét khdng khi tai khu dan cu d6 ¢ bi 6 nhiém khdng.
Cau 7 (3 diém) :
Dot chéy hoan toan 4,3 gam hidrocacbon X rdi hap thu toan bé sin pham chéy vao binh dyng
dung dich Ba(OH)2, thu duoc 39,4 gam két taa va mot dung dich c6 khéi lugng giam 19,9 gam.
Viét cong thirc cau tao ¢ thé c6 caa X va goi tén biét khi mono clo hoa X chi thu duoc t6i da 3
san pham thé.

N&i voi
bom hait

Khéng khi = == r;

k,kkhkkkhkkkhkkkhkhkkhkhkhkkkikkihkhkhkkhkhkikikikkikk

Cho biét khéi Iwgng mol ciia cac nguyén té(@vC) : Mg=24, K=39, Na=23, Al=27, Ba=137,
Ca=40, H=1, 0=16, S=32, N=14, CI=35,5; C=12, Si=28, P=31.

(Thi sinh khong diing tai liéu, can bé coi thi khong giai thich gi thém)
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Pap an dé thi HSG Héa 11 nim 2022 - 2023

Cau

Loi giai

Piém

Céuﬂ 1
(3 diém)

-Lda chiém Ia vu lda khoang thang 2, thang 3 thoi diém mua nhiéu,
sam sét nhiéu.N; trong khdng khi ¢ diéu kién thuong do c6 lién két
3 nén rat bén. Khi c6 sim sét N2 va O, ngoai khong khi s& phan
ung vaéi nhau

N2 +0; — 2NO (3000°C)

NO phan rng ngay vaéi O2

NO+0O, — 2NO2

-Mua cung cp nudc cho phan ing tao HNO3

4NO2 + Oz +2H20 — 4HNO3

-HNO3 dé dang phan @ng véi nhiéu chat tao thanh mudi nitrat, cay
hap thu duoc, phét trién manh “ Phat co ma 1én”

0,5

0,5

0,5

2NH3 + CO2, —» (NH2)2CO + H20 (t°p)
(NH2).CO + H20 — (NH4)2COs3

(NH4)2.CO3 — 2NH3 + CO2 + H20 (t°)
4NHsz + 502 — 4 NO + 6 H2O( pt, 850-900°C)
NO+0O, — 2NO:

2NO2 + 2NaOH — NaNO:2 + NaNOz + H20

0,25/1phan
wng

Céu? 2
(3 diém)

Moi truong axit: AlCl3, NaHSO4
AICl; + H,O —AI(H20)** + 3CI
Al(H20)%*" + Hy0 < AI(OH)?" + H30"
[H3O*] > [OH] — dung dich c6 méi trueong axit pH <7
NaHSO4 —Na*" + HSO4
HSO4 —H* + SO4*
[H*] > [OH] — dung dich c¢6 méi truong axit pH <7
Moi truong bazo: KsS, Na;COs
K2S —2K* + S*
S* + H,0 «<>HS™ + OH-
HS + H.O <—H>S + OH
[OH] > [H*] —dung dich c6 méi trudng kiém pH >7
Na,CO3 — 2Na* + CO3*
CO3* + H,O «<—HCOs + OH-
HCO3 + H.O «—H>CO3 + OH"
[OH] > [H*] —dung dich c6 méi trudng kiém pH >7
Moi truong trung tinh: BaCl.
BaCl, —Ba?" +2CI
Trung tinh

0,25/ 1
dung dich
va giai
thich ding

a, [H"]=2M

b, Trong 0,5 lit X c6 nH* = 1 mol
nOH" = nNaOH = 1,8V mol
pH=1—>[H"]=0,1 M >V =0,5lit

0,5

0,5
0,5




Céau 3

Ta c6 : V&incoz = 0,22 mol thin; = 0,2 < nco2

(2 diém)
1 = Vi ncoz = 0,22 mol thi két tia da bj hoa tan
Véinco2 = 0,4 mol thin; =0,1
Non- = X + 0,5y ; Nca>= 0,5X 0,5
= Nymax = 0,5X.
D thi :
Ao

0.5x

0,2 0,5

0,1 Bone

0 I[J',IS.\-. {:,EEI {}_.-1- x+0,5y g
2 Tir d6 thi:
+ Néu tao ra 20g két tia Ca?* van con du ( 0,5x >0,2)
[0.22=x+0.5y-0.2

Ta co hé:lllﬂ1 =x+0.5y-0.1 V0 nghiém

= Khi tao 20g két tia ion Ca®* da két tua hét véi ion CO3%
05x=02=>x=04M 0,5
Ta c6 20g 1a két tia cuc dai = khi két tha 10g 1a két tia hoa tan 1

phan:

04=x+05y-01=y=02M 0,5

Cau4 | S6mol NaNOs = 0,36 mol
(3 dliém) s6 mol H2S04 = 0,72 mol => s mol H* = 1,44 mol 0,25

Ta 6 cac ban phan ung:
NOz +4H" + 3¢ — NO + 2H.0 (1)
(mol): 0,16 « 0,64 «— 0,48 «— 0,16




S6 mol NO = 0,16 mol =>H* va NOs™ du, kim loai phan tung hét. 0.25
S6 mol NO3™ phan tng = 0,16 mol; sé mol H* phan tng = 0,64 mol
Fe — Fe3" +3e (1)
Zn — Zn%" +2e(2)
Goi sé mol Fe 1a x mol, sé mol Zn lay mol
Theo khdi lwong hdn hop ban dau ta c6 phuong trinh
56 x + 65y =10,62 (1)
Theo dinh luat bao toan electron ta c6 phuong trinh
3x +2y=0,48 ) 0.25
Giai h¢ phuong trinh (I), (II) ta c6: x = 0,12 va 'y = 0,06 mol
Mre = 0,12.56 = 6,72 g => % mre = 63,28%
% mzn =100% - 63,28 % = 36,72 % 0,5
Dung dich Y ¢6 0,2 mol NOs7; 0,8 mol H*; 0,12 mol Fe**; 0,06 mol
Zn?*, khi thém bot Cu vao dung dich Y:
3Cu +8H* +2NOs — 3Cu?* +2NO +4 H0 (3)
(mol): 0,3 « 0,8 « 02 — 0,2
2Fe®* + Cu — 2Fe?* + Cu? (4)
0,12 — 0,06 0.5
Tu phan tng (3), (4) c6 tong sé6 mol Cu = 0,36 mol
m; = 0,36.64 = 23,04 gam
Vo = 4,48 lit 0,25
Thém m; gam Zn vao dung dich Y ¢6 0,2 mol NOs’; 0,8 mol H;
0,12 mol Fe®*: 0,06 mol Zn?*:
Do khéi lugng Fe®* = 0,12.56 = 6,72 gam > khdi lwong chét ran bang 0,25
3,36 gam. Nén trong 3,36 gam chat ran sau phan ng chi co Fe.
Nre = 3,36/56 = 0,06 mol
3Zn +8H* +2NO3 — 3Zn?** + 2NO + 4 H.0
(mol) 03« 08« 02
Zn + 2Fe** — Zn?" + 2Fe?*
(mol) 0,06 < 0,12 — 0,12 0,5
Zn + Fe** — Zn?" +Fe
(mol) 0,06 — 0,06 « 0,06
Téng s6 mol Zn di phan tng bang 0,3 + 0,12 = 0,42 mol 095

=>mgzn = 27,3 gam




3,36 18,72

A Neo, _m:0,15mol; N nact :?,5:0’32“)'
3‘32}1 ® | (1) NaOH + HCI — NaCl + H,0 0s

( iem) (2) NazCOs + 2HCI —s 2NaCl + CO; + Hz0 ’
(3) CaCOs + 2HCI — CaClz + CO; + Hz0
(4) Ca(OH) + 2HCI —> CaCl, + 2H,0

Nicty, T Mhet, = 2Nco, = 2.0,15=0,3mol o5
N0 Mo, = Neo, =0,15mol :
Goi Ny, =xmol—E—5n,,, = 2x+0,32mol
N, +Nucr, = Nesoy, + Ny, = 2X+0,32-0,3=2x +0,02mol 0.5
BTKL: 22,62 + 36,5(2x + 0,32) = 18,72 + 111x + 0,15.44 + 18(2x +
0,02 + 0,15) 05
= x=0,08mol=m=0,08.111=8,88gam
8,4
Ng,. = ——=0,375 mol
% 22,4
2 h,s0, = Mo = X Mol 0,25
Gol
Ngacony, = Neaso, = y mol
Bao toan S:
N, = y+0,375=X Mol = My 100y = M—32(y +0,375—x) gam 0,25
m—32(y+0,375—x) +96y = —121”’
. 169m
BTKL: <m+98.x=18.x+64.0,375+ 29 = m=38,01gam 0,5
169m  171y-33,165
89

Cau 6 Ong nghiém 1: hap thu CO2 trong khdng khi: 0,25

(3 diém) CO; + 2KOH — K2CO3 + H20

la Ong nghiém 2: kiém tra xem con khi CO; cé trong khi di vao binh 0,5
chaa hat nay mam khéng.

1.b Phai dé khi thoat ra khoi binh chtra hat nay mam mét thoi gian dé 0,5
day hét khi ban dau c6 trong binh chira hat nay mam (c6 thé c6 13n
CO; cta khong khi ban dau) ra ngoai.

1.c Thuce vat c6 hd hap. 0,25
Khong nén dé nhiéu chau ngdm hat giéng trong phong nga vi qua 0,5
trinh hd hap cua thuc vat 1y O2 va thai COx.

2 Vkni = 2,5.400 = 1000 lit=1 m?3 0,25

1,92 05

Ny =Neys = 9 - 0,02 mmol




Ham lugng H2S trong khi: 0’05'34 =0,68mg/m?
Vi 0,68 mg/m? > 0,3 mg/m® — khong khi tai khu dan cu néi trén bi 0,25
6 nhiém.
Cau7 CO: + Ba(OH)., —»BaCO3 |+ H20 0,25
(3diém) | 2CO2 + Ba(OH)2 —Ba(HCO3):
PLBTKL va BPLBTNT ta co:
mCO2 + mH20 = mBaCOs - mdd giam = 19,5 gam
nCO2.44 + nH>0.18 = 19,5 (1)
mO2 = mCO2 + mMH20 — mX = 15,2 gam
BTNT O —nCO. + 0,5nH.0 = 0,475 (2) 0,5
(1) Va (2) —nCO2 = 0,3 mol, nH20 = 0,35 mol
Do nCO2 < nH20 nén X la ankan: CnHan+2 0,25
n=nCO2/(nH20 —nCO2) =6 —»X la CeH14 0,5
X phan tng véi Clz theo ti 1¢ 1:1 thu dugc t6i da 3 san phamthé nén | 0,25/1
cong thic cau tao phi hop cua X 1a CTCT
(|:H3 0,25/1 tén
2,2 — dimetylbutan: gol

CH,-C—-CH, -CH, (5)
|
CH,

Hexan: CH3 — CH», — CH> — CH, — CH2 — CHs
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