PE THI CHON HQC SINH GIOI CAP THANH PHO
MON: HOA HQC - LOP 9
Thoi gian: 150 phit (khéng ké thoi gian giao dé)
(Pé thi HSG Hoa 9 — Phong GD&DT Phuc Yén - Niam hoc 2018 — 2019)

PE SO: 03

DE BAI

(Cho: H=1; S=32; Fe=56; N=14; O=16; Na=23; Mg=24; Al=27; CI=35,5; K=39;
Ba=137; P=31; Cu=64).

Cau 1.(2,0 diem)
Cho cac chat sau: P20s, Ag, H20, KCIO3, Cu, Zn, Na;0, S, Fe,0s, CaCOs, HC1 va nhimg
dung cu can thiét. Hay chon chét va viét phuong trinh phan ung dé diéu ché: NaOH,
Ca(OH)z2, O2, Ha, H2SO4, Fe.
Cau 2.(2,0 diém)
Nung hén hgp gém FeS va FeS; trong mot binh kin chira khong khi (oxi chiém 20%, nito
chiém 80% thé tich) dén khi cac phan tmg xay ra hoan toan thu dwgc mot chat ran duy nhat
va hon hop Y c6 thanh phan thé tich 84,8% N3, 14,0% SOz con lai 1a O,. Xéac dinh phan
tram khéi lugng FeS c6 trong X?
Cau 3.(2,0 diem)
Nguyén tir Z c6 tong sd hat bang 58 va c6 nguyén tir khdi nho hon 40 dvC. Hoi Z thudce
nguyén t6 hoa hoc nao?
Cau 4.(2,0 diéem)
Cho 3,78 gam hdn hgp gdm Mg va Al tac dung v6i dung dich chtra 0,5 mol axit HCI. Chimg
minh rang: sau phan tng axit HCI con du.
Cau5.(2,0 diém)
C6 5 dung dich (mdi dung dich chi chtra 1 chat tan) trong 5 lo riéng biét gdm céac chat:
Na2CO3, BaCl2, MgCI2, H2S04, NaOH dugc danh sb bat ki (1), (2), (3), (4), (5). Tién
hanh thyc hién cac thi nghiém thi nhan dugc két quasau:

Chét ¢ lo (1) tAc dung véi chat ¢ lo (2) cho khi thoétra.



Chat & lo (1) tAc dung voi chit ¢ lo (4) thdy xuét hién kéttaa.
Chit & lo (2) cho két tia trang khi tAc dung voi chat ¢ lo (4) va lo(5).
Xéc dinh chét c6 trong céc lo (1), (2), (3), (4), (5). Giai thich va viét cac phuong
trinh hoa hoc x4y ra.

Cau 6.(2,0 diem)
Néu hién tuong, viét phuong trinh phan tmg xay ra trong cac truong hop sau:
a) Tron dung dich Na2CO3 véi dung dich FeCls.
b) Cho uré (NH2).CO vao dung dich Ba(OH)..
Cau7. (2,0 diém)



Hoa tan 11,2 gam hdn hop gdm Cu va kim loai M trong dung dich HCl du thu dugc
3,136 lit khi (dktc). Mat khac, hoa tan hét 11,2 gam hén hop trén trong dung dich HNOs3
loang, du thu duoc 3,92 lit khi NO (dktc, san phém khtr duy nhét). Tim kim loai M.

Cau 8.(2,0 diem)

Cho 0,1 mol moi axit HsPO, va HsPOs tac dung véi dung dich KOH du thi thu duoc hai
mubi c6 khéi luong lan luot 14 10,4g va 15,8g. Tim cong thirc phén tir caa hai mudi trén.
Cau 9.(2,0 diem)

Tron 500ml dung dich NaOH ndng d6 xM véi 500ml dung dich H,SO4 nong do yM
thu duoc dung dich E. Dung dich E ¢ kha ning hoa tan vira hét 1,02 gam AlOs. Mat
khac, cho dung dich E phan tmg véi dung dich BaCl, du thu duoc 23,3 gam két tia trang.
Xac dinh gia tri x,y.

Cau 10.(2,0 diém)
A 14 hop chét ciia Iuu huynh. Cho 43,6 gam chét A vao nudc du duge dung dich B. Cho

dung dich BaClz du vao dung dich B, thu duoc két tia tring va dung dich C. Cho Mg du
vao dung dich C, thu dugc 11,2 lit khi & (dktc). Xac dinh cong thirc phan tir cua chat A

Thi sinh duwoc sir dung bang tudn hoan cac nguyén 6 hoa hoc.
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HUONG DAN CHAM
PE THI HSG CAP THANH PHO MON: HOA HQC- LOP 9

PE SO: 03

(Pé thi HSG Hda 9 — Phong GD&DPT Phuc Yén - Nam hoc 2018 — 2019)

Cau Pap an Piém
Diéu ché NaOH 0,25
Caul Na.O + H O — 2NaOH
(2,0 | biéu ché Ca(OH), 0,25
d) CaCOs= Ca0 + CO,1
CaO + H,O — Ca(OH)2
. 0,25
Diéu ché O,
2KCIOs—> 2KCI + 30,1
Dién phan 2H,0 — 2H,t + 021 (Diéu ché 02 & Hy) 0.25
Diéu ché H,SO.4
S +0,% SO,
roC V05
2SO0+ 0, 2S0s 0,5
SO;3; + H,O — H»SO
Diéu ché Fe
Fe;0s + 3Hy 2Fe + 3H;0
Piéu ché H,
0,25
Zn +2HCI — ZnCl, + Ho?
Fe +2HCI - FeCl, +H
— 2 27 0.25
5 Gia stir 6 100mol hh khi sau
Cau2 | Giasu g pir_? 18 19 0,5
(20 |n, =848 mol, ny, =14mol, p4n0,xu = dg@mol
d) * NTK=n+ Gb 41 40 05
n, trong oxit sat = 6mol -> nre = 8mol;  ns= 14mol
Goi s6 mol FeS va FeS; lan lugt : x va y 05




>X+y=8x+2y=14 ->x=2; y=6. 0,5
% khbi luong FeS = 19,64%

Cau3 | Tacé2p+n=58 < n=58-2p (1) 0,5
(20 | Mitkhac: p <n <15p (2) 0,5
d) (1)Va(2)= p < 58 —2p <15p

=165<p<193 (p:nguyén) 05
Vay p c6 thé nhan cac gia tri : 17,18,19
Vay nguyén tir Z thudc nguyén t6 Kali ( K) 05

Cau4

PTHH:




2,0 2Al + 6 HCI 2AICI + 3H, (1)
d) X 3X T " 3x 0,5
2 mol
Mg + 2HCI —  ° MgCh + Hs @)
y 2y y  mol 05
Theo bai ra : 27x + 24y = 3,78 > 24 (x+y)
= f =0,16 >x+y (3) 05
24 (4)
Theo PT (1) (2) =N 1o = 3x + 2y < 3 (X +Y) 0.5
3)(4)=>3x+2y<3(x+y) <3.0,16 =048
Vay : N pepu = 3x+2y< 0,48
Theo bai ra: n per = 0,5 mol nén axit con du
Cau5| - Chatolo (1) thc dung véi chét ¢ lo (2) tao khi 05
(20 | => Chatalo (1) valo (2) 1a H2SO4 va Na2CO3.
d) |H2SO4 + NapCO3 __ | NapSO4.CO2 1. +H20
- Chit & 1o (2) tao két tua tring vé6i chét ¢ lo (4) va lo (5)
=> Chat ¢ lo (2) 1a Na2CO3 va chat ¢ lo (1) 1a H2SO4.
Na2CO3 + BaCly —» 2NaCl + BaCO3 { Na2CO3 05
+ MgCl2 — 2NaCl + MgCO3J
- Chat ¢ lo (1) tao két tia voi chat ¢ lo (4) => Chéat ¢ lo (4)
laBaCl2.
H2SO4 + BaClp — BaSO4 1+ 2HCI
- Chat ¢ lo (2) tao két tha trang véi chat o lo (4) va lo (5)
=> Chat ¢ lo (5) la MgCI2. Chat & lo (3) con lai laNaOH. 05
0,5
Cau6 | a) Co két tha nau do va co khi bay ra do c6 pu: 1,0

2,0

3Na,CO3 + 2FeCl; + 3H.0O — 6NaCl + 2Fe(OH)s + 3CO21




d)

b) C6 két tua tring va khi mui khai bay 1&n do c6 pu: 1,0
(NH2)2CO + 2H20 — (NH4)2CO3
(NH4)2COs + Ba(OH), — BaCOs| + 2NHst + 2H,0
Cau 7 | Céc phan g c0 thé xay ra:
20 | 2M + 2nHCI —— 2MCl, + nH;
d) | 3M + 4nHNO;——3M(NOs)n + nNO + 2nH0
3Cu + 8HNO3;—— 3Cu(NO3), + 2NO + 4H:0 0,5

Ta co:
3,136

=0,14(mol)
22,4
n :ﬁzo,ls(mol)
NO 22,4

Goi x, Y lan luot 14 s6 mol ciia Cu va M.




=>64x+My=11,2 (*)
TH1: Néu M c6 hda tri khong doi 1a n.
=>ny=0,28
2X + ny =0,525
=>x=0,1225 (mol)
thay vao (*) => M.y = 3,36
=>M=12n
Véin lahodatri cia M =>chicdn =2, M =24 la thoa man
—> MlaMg
TH,: Néu M ¢6 hoa tri thay doi theo phan ung.
=>ny= 0,28 (**)
2X + my = 0,525 (***)
tur (*), (**) va (***) ta co:

32m-M _ 0,525.32-11,2 _ 20

n 0,28
=>M + 20n =32m
1<n<m<3
=>chicogiatrin=2; m=3; M =56 la thoa mén
=> M la Fe.

0,5

0,5

0,5

Caus8
(2,0
d

Tir 0,1 mol H3PO, phan tmg véi KOH tao ra 0,1 mol mubi KxHs PO

M iz = 0% =104 (g/mol)

0,1
= 39x + (3-x) + 31 + 32 = 104
= 38x+66=104 = x=1

— Cong thuc cia mudi 1a KH2PO>.

1,0




Tt 0,1 mol HsPOz— 0,1 mol mudi KyHsy PO3
= khdi luong mudi = 15,89 = M muéi2 = 158 (g/mol)
=39y + (3-y)+31+48=15 =38y=76 =y=2

— Cong thuc cia mudi 1a K;HPOs.

1,0

Cau9
(2,0
d

n - 1,02

H,S0,

A0 102

0,1 mol.

TH21: Trong E c6 NaOH du

H.SO4+2 NaOH —  NaxSO4 + H20

01 0,2 mol
2 NaOH + AlbOs—  2NaAlO: + H:0

= 0,01 mol; Nnaon = 0,5x mol; n = 0,5y mol; n

BaSO,




0,01 0,02 mol
=—> Nnson=0,5x=0,2 +0,02=0,22 mol =>x =0,44

TH1: Trong E ¢6 H2SO4 du

3H2S04 +2 AlbLO3—>  Alx(SO4)3 + 3 H0

0,03 0,01 mol
H>SO,4 + 2NaOH —  NaSO4 + H0

(0,1-0,03) 0,14 mol
Nnaon= 0,5x = 0,14 =>x = 0,28

1,0

10

Cau
10

(2,0
d)

+ Tur gi thiét ta c6 so do:

Cho AvaoH Odu—(Y—5ddB—C 2 skéttta+ddC —O—H

2 +BaCl, du +Mg 2

= trong dung dich C ¢6 HC], dung dich B ¢4 H,SO4 hoic mubi
R(HSO4)n

= A ¢6 thé 1a SO3; H2S04; H2S04.nSO3; R(HSO4)n. Phan ting c6 thé
xay ra:

SOz + H20 — H2SO4 (8]
H2S04.nSO3 + nH20 — (n+1)H2S04 (1y
H2SO4+ BaCl,— BaS04! + 2HCI 2
R(HSO4)n + nBaCl, — nBaSO4| + RCI, + nHCI  (2)

Mg + 2HCl — MgCl, + H2? (3)

+ S6 mol ciia Hz2 =0,5 mol = npci= 2Nk = 1 mol.

TH1: A la SOs

Tr(1,2,3)=n =0,5mol

S0,

—=m =0,5.80 =40 gam < 43,6 gam(loai)
SO,

TH2: A I3 H,S04
T (2,3)=n =0,5mol

H,S0,

1,0

do,25

0,25
0,25

0,25




—m  =0,5.98 =49 gam > 43,6 gam(loai)

TH3: A la Oleum

Tu (1 ’, 2, 3) = Noleum = 0.5 = 436 =>NnN= 1,5

n+1 98+80n
— COng thuc cua (A) la: H2S04.1,5S03 hay 2H2S04.3S03
TH4: A 1a mudi R(HSO4)n

Te(2’,3) = o= - = % = R =-534n(loai)

n R+97n

(Thi sinh 1am bai theo cach khdc, néu diing vin cho diém toi da)




